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(57) Titvtstelmd - Sammandrag 

Laitteisto, jossa on rainanohjaus infra- 
punasateily- ja lei jukuiva'ttimilla varuste- 
tussa kuiva'tusosassa ja juuri ennen tcltM 
asennetussa paperin ja kartongin pS^llys* 
t:yslai^1:eessa. Keksintd on toteutettu si- 
ten, e1;1:a Xaitteistoon kuuXuu jaykk«i, pal- 
kinmuotoinen/ laatikkoinainen rainankaSntd- 
laite (2) , jossa on painekaasuohjaustyynyn 
rainaa vairten aikaansaavat pulialluseleiaen- 
tit: (21) rainan kulkusuunnan kSMntrHaiseksi 
kosketuksettomasti 50*-120®, niin ettS 
rainan etSisyyden kasvaessa k£iant61ait:tees- 
ta (2) se my&s etaSntyy pMaXlystysXait*^ 
teesta (12, 13), ettS kaSntdlaitietta (2) 
seuraa kuvmennuslaite (3, 3') rainan kul- 
kusuunnassa aaltoilevan rainan kulun (aal- 
tolaaksot: ja -kohoximat kulkevat poikit- 
taissuunnassa) aikaansaamiseksi rainan yl&- 
ja alapuolelle sekS lisakuivattlmet (4'/ 
3"), joilla on sateily- ja/tai kutimakaa- 
suvaikutus, ja ettS kutixnennuslaitteet, 
jotka ovat infrapunakuivattimla (4') ja 
leijukuivattimia (3, 3'), vuorottelevat ai- 
nalrin kahdesti. 




AnlSggnlngen, vllken har banstymlng i en 
torJcnlngsdel som Sb: forsedd med ln£rar&d- 
str&lnings- och f luldlserlngsbSddtiorlcare 
och i en just fdre denna del installerad 
beX&ggnlngsanordnlng av papper och kartong. 
Oppfinnlngen har f6zverkligast 8&, att till 
anlMggnlngen h6r en styv balk- och l&dfor- 
mlg banv&ndnlngsanordning (2), som inneh&l* 
ler bl&selementer (21), vllka Astiadkoinner 
en t;ryckgassl:yrdyna f6r banan f6r vandnlng 
av banans g&ngriktning utan kontakt 50*" - 
120**, varvid nUr bandlstansen vSxer fr&n 
v^ndanordnlngen (2), banan ocksS fj^rxnar 
slg fr&n bel&ggningsanordnlngen (12, 13), 
att vSndanordningen (2) fSljes av en upp- 
vaxmningsanordning (3, 3') f6r att bilda 
b^ljande bangtog i banans g&ngrlktnlng 
(v&gdalar och *upph6jnlngar g&r 1 tv&rrlkt- 
— ning^ -ovanpS-tJch- nedanp& banan>* samt -ytter-- 
Ixgare torkare (4', 3'') som har strai- 
nings- och/eller varmgasp&verkan, och att 
uppv&zsiningsanordningar, vllka Bjc infrared- 
torkare (4') och fluidiseringsb&ddtorkare 
(3, 3') altemerar Atminstone tv& g&ager* 
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KUIVATUSOSA - TORKPARTI 

TSman keksinn5n kohteena on rainan ohjaus paMllyst:yslalt:t:een 
jaikeen ja seuraavaksi jdrjestetyssS kuivatusosassa , johon 
kuuluvat leiju- ja infrapxinasateilykuivattimet. ErSs tailai- 
nen lailie tunnetaan saksalaisesta hakemusjulkaisusta 
39 10 898. NSln ollen infrapuna- ja lei jukuivattimien kSyttio- 
kombinaa'tio on ennes'taan tunne't^u. 

Keksinnon tehtavS perustuu ongelmaan toteuttaa paper i- ja 
kartonkirainan pSallystyksen jaikeen, jolloin rainalla on 
sxihteellisen suuri kosteuspitoisuus n. 30 %, rainanohjaus 
rainan kuivatiiksen vuoksi siten, ett:a rainaa ensiksi rasite- 
taan mahdollisiminan vahan ja toiseksi siten, etta pituussuun- 
nassa pyrkii muodostxuaaan meOidollisimman vahan poimuja. En- 
siksi ma initun tarkoituksen vuoksi on jo ennestaan tunnettua . 
julkaisusta EP 236819 kaMntaa rainoja niinsanotusti ilman 
kosketusta jaykan, palkinmuotoisen, laatikkomaisen ilmapuhal- 
luslaitteen avulla suhteellisen kapeassa kaaressa, jotta kos- 
tea paailystysmassa ei varastoituisi kaantamiseen tai rainan- 
ohjaukseen yleensa kaytettavaan telaan. 

Tehtava, rainan aaltoilun huomatta vahentaminen poikittais- 
suunnassa ja poimuniauodostuksen lopettaminen, ratkaistaan 
keksinnolia patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan mukai- 
sesti. Rainan aaltoilu poikittaissuunnassa tarkoittaa, etta 
aallot (kohouiaat ja laaksot) rainan poikittaisuunnassa seu- 
raavat toisiaan. 

Rainan kulun vakavoittamiseksi voidaan ennen kaantoelinta 
jarjestaa palkinmuotoinen, laatikkomainen puhalluslaite, joka 
pi2haltaa rainan kaaren ulkopuolta vastaan suvmnattuja il- 
masateita rainaan. 

Tama palkinmuotoinen elin voidaan edullisesti tehda kaare* 
vaksi, jolloin saavutetaan lisaksi vieia voimeJckaampi puhal- 
lusvaikutus rainan keskiosaan kuin rainan reunoille, niin 
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etta rainaan kohdistuu voimakkaasipi talvu1:us keskellcl kuin 
reunollla ja saavutetaan levltysvaikutus • 

Edelleen kekslnndssa kuivatus suoritetaan erlttMin pitkalle, 
jolloin infrapunakuivatin ja leijukulvatin vuorottelevat, 
jolloin saavutetaan opt ixnaa linen, maksimaalinen kuivatus ly- 
hyenonailS matkalla. 

Julkaisusta EP 0291832 on tosin tunnettu leiju- ja infra- 
punakuivattimen vuorotteleva jarjestely, ei kuitenkaan kek- 
sinnon mukaista rainakiillotusta varten aaltomaisella 
rainanohjauksella. Lei jukuivattimilla on tSta varten myos 
tietoisesti sellainen rakenne, etta raina ei aaltoile, vaan 
on ohjattu suoraan erittain tarkalla etaisyydella infra- 
punakuivattimiin* nSiden kuumennustehon optixnaaliseksi hy6- 
dynt&niseksi. Jokaisen infrapunakuivattimen jalkeen on ve- 
sikosteuden poisjohtamiseksi jSrjestetty leijukuivatin. Kui- 
vattimet on tailSin jSrjestetty vain yhdelle rainapuolelle. 

Keksinnon avulla saavutetaan pitkittMisaaltoilulla (aallot 
rainasn pituussuunnassa) alkukuivatuksen aikana - eli ennen 
kuivatussylintereilla varustettua jalkikuivatusryhmSa - muo- 
tojaykkyys rainan poikkisuunnassa, niin etta rainan aaltoilu 
poikittaissuunnassa vahenee ja poimunmuodostiikselta vMlty- 
taan. 

Seuraavassa keksintoa selitetSSn piirusttiksissa esitettyjen 
sovellutusmuotoesimerkkien avulla, jolloin 

Kuviot 1, 2 ja 5 esittavat periaateluonnoksia kolmesta koko- 
nais j Mr j estelysta • 

Kuviot 3 ja 4 esittSvSt periaateluonnoksia kahdesta kosketuk- 
settomasta, iliaaan perustuvasta rainankSSntdlaitteesta* 

Kuviossa 1 raina B ohjataan pSailystyslaitteen kautta, joka 
koostuu esimerkiksi kahdesta puristustelasta 12 ja 13, joihin 
kumpaankin on jSrjestetty levityslaite pSallystysmassaa 
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(sivelymassa) 51 ja 52 varten, Pystysuora suunt:a on t&ssS 
merkitty nuolella V ja ulottuu olennaisesti yhdensuun'baises^i 
pilrustuslehden reunojen kanssa. Raina ohjataan pM£llys1:ys- 
laitteen j^lkeen 25^-45^ kulmassa alaspain ja menee aliiksl 
5 iliaanpaineeseen perustuvaan ralnan stabilointilaitteeseen 6 
sekS samoin ilmaan perustuvaan rainankaMnt:maitteeseen 2, jo- 
hon kuuluu kaarexunuo-toisesti vlerekk£[ln jar jestettyjS puhal- 
lussuuttimia 21 • Rainavedon ja rainankSanto laitteen 2 puhal- 
lusilman ilmanpaineen avulla ohjataan raina edelleen kaaressa 

10 kosketuksettomasti seuraavaksi lei jukuivatuslaitteeseen 3, 

jossa niinikaan on puhalluslaitteet 23, Toisella puolella si- 
jaitsee samoin samanlainen lei jukuivatuslaite 3'. Kummankin 
leijukuivatuslaitteen puhalluslaitteet 23 on jarjestetty lo- 
mittaisesti vastakkain, niin ettS raina tunnetulla tavalla 

15 tulee sinimuotoiseksi. Puhallusilman lampotila on valilla 

150** -300**, mutta voi tassa tapauksessa olla myos huoneen 1am- 
potlla. Siina tapauksessa tMmM ei ole leijxikuivatuslaite, 
vaan yksinkertaisesti leiju-rainanohjauslaite. Edullisimmin 
toimltaan kuitenkln huomattavasti kuumemmalla ilmalla, niin 

20 etta raina kuivuu, 

• • » 

*«* * Puhalluslaitteissa on sivuilla raot ilman ulostuloa varten, 

jotka raot kulkevat ilmatyynyn painepintojen 31 vieressS* Pu- 
*:* halluslaitteiden vMlista johdetaan ilmaa jalleen pois (kts. 
•:.2^ US 4,833,794) . 

Rainan aaltomaisella ohjauksella talla alueella pi1:aisi es- 

• • » 

taa, etta paallystyslaitteen jalkeen suhteellisen kostean 
rainan poikittaiskutistumisesta aiheutuvan aallot eivMt 
3 0 suurenisi ja muodostaisi poimuja. Myos rainastabilisaattorin 
6 ja kosketuksettoman rainankaSntolaitteen 2 avulla tulisi 
tamMn rainan venymisesta johtuva poikittaissuuntainen aalto- 

• • • 

' maisuus huomattavasti vahentya. Leijxikulvattimla 3, 3' seuraa 
; infrapunakuivatusyksikko 4\ jota jaileen seuraavat leijukui- 

[••3^ vattimet 3", 3'", joissa on rainan kulkusuunnassa lomittai- 
sesti vastakkain jarjestetyt puhalluslaitteet. Nama puhallus- 
: laitteet ovat olennaisesti laatlkkomaisia tai palkklmaisia • 
Tailaiset kuivatuslaltteet tunnetaan kuitenkin ennestaan. 
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esimerkiJcsi US patentista 4,833,794. Kosketukseton rainan- 
kaSntolai-te 2 tunnetaan julkaisusta EP 0236819 Al. 

Rainan aaltomaisuudella leijukuivattiinissa 3, 3' tai 3" tai 
siniaallolla tulisi olla pituus vSlilia 20-60 cm, edullisesti 
valilia 20-40 cm. 

Kuviossa 2 on esitettty, ettS on jSrjestetty vuorottelevat 
leijukuivatusyksikat 3 ja infrapunayksikSt A, jolloin viimei- 
nen infrapunayksikkd on merkitty ja vlimeinen leijukuiva- 
tusyksikko Sj. Seuraavaksi raina kiertsa levitystelan 16 
kautta ja johdetaan ensimmaiseen kuivatussyl inter i in 15, jota 
seuraavat muut kuivatussyl inter it tunnetulla tavalla. Kulma, 
jolla raina kaSntamisen jaikeen johdetaan ylbspSin, on pys- 
tysuoraan V nahden n. 40«»-65«». 

Kaaren ulkopuolisen leijulaitteen ensimmainen puhalluslaite 
23 puhaltaa radiaalisesti ulkoa pain kohti rainan B kuperaa 
puolta, niin etta raina - sen kulku - my5s kaaren loppupaassa 
on erittain vakaata. 

Kuviossa 3 on esitetty, etta kosketukseton rainankaantSlaite 
2 on toteutettu kaarevasti, niin etta raina kaantokaaren kes- 
kelia kaantyy enemman kuin rainan reunoja kohti. Edelleen pu- 
halluspaineet on keskelia valittu voimakkaammiksi kuin 
reunoja kohti mentaessa, niin etta raina tulee katkoviivoilla 
liioitellusti esitettyyn muotoon. TailS vahennetaMn ligaksi 
rainan aallonmuodostusta rainan kulkusuuntaan nahden koh- 
tisuorassa suunnassa ja vaitetaan poinujen stuodostus. Kaare- 
vuus on tassM esitetty tietenkin hiemem liioitellusti. 

On mahdollista kayttaa joko yhta tai molempia toimenpiteita . 
Pvihalluspaineen ero keskelia ja reunoissa pitaisi olla noin 
20 % ja rainan kaantdlaitteen kaarevuus 5-10 kertainen rainan 
leveyteen nahden. 

Kuvion 4 mukaisessa kaantSlaitteessa 2 '2, jossa on puhallus- 
suuttimet, on radiaalisesti ulospain rainakaarella nyds pu- 
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halluslaitteet 21'; mikali tSssa tapauksessa toiialtaan kuu- 
mailmalla, vol ralnan kulvatus alkaa xnolemmilla puolilla. 

EdellM esitetty vaikut:us saavutetaan tSssS tapauksessa ralnan 
levityksen avulla, ja jarjestelyn erSs toinen 1:arkoit:us on 
stabllolda raina vielS volmakkaammin. 

Kuvlossa 5 on luonnoslieltu kokonalsj&rjestely kMytSnnossa , 
jolloin edullisin jarjestely kosteuden polskuljettamisen 
vuoksi on, etta viimeinen kuumakuivatin 68 ennen seuraavan 
kuivatustelaryhman ensinmiaista kuivatustelaa 15 on leijukui* 
vatin. 

Leijukuivattimet on merkitty viitenuiaeroilla 66-68 ja 66'- 
68', inf rapunakuivattimet viitenimeroilla 69 ja 70, laakeri- 
pukit paallystysteloja 12 ja 13 varten viitenumeorilla 61 ja 
62 ja koneen pohja vlitenumerolla 63. Kosketukseton kMMn'td- 
laite 2 on laakerellla 64 laakeroitu koneen perus^taan. 
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PATENTTIV7\ATIMUKSET 

1. Paperin ja kartongin paallystyslaite (12, 13), jossa on 
peraan liitetty jaykka, palkinmuotoinen, laatikkomainen rai- 
nankaantolaite {2), jossa on painekaasuoh j austyynyn rainaa 
varten aikaansaavat puhalluselementit (21) rainan kulkusuun- 
nan kaantamiseksi kosketuksettomasti kulma-alueella 50''-120°, 
niin etta rainan etaisyyden kasvaessa kaantolaitteesta (2) se 
myos etaantyy paallystyslaitteesta 12, 13) , ja rainankaanto- 
laitteeseen (2) liittyva kuumennuslaite (3, 3') tai palkin- 
muotoisia, laatikkomaisia ilmanpuhalluslaitteita sisaitava 
leijulaite (3,3') rainan yia- ja alapuolella, 

'bunne'btu siitd, 

etta kuumennuslaite tai leijulaite aikaansaa rainan kulku- 
suunnassa aaltoilevan rainan kulun (aaltolaaksot ja -kohoumat 
kulkevat poikittaissuunnassa) alapuolelle seka siihen liitty- 
vSt lisSkuivattimet (4, 3")/ jotka ovat inf rapunakuivattimia 
(4, 4') ja leijukuivattimia (3, 3')^ vuorottelevat ainakin 
kahdesti. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, 

1:unnet'ku siita, etta kaarenitiuotoisesti tuettu rainapuoli on 
jarjestetty vastapaata ainakin yhta palkinmuotoista, laatik- 
komaista ilmapuhalluslaitetta, joka suuntaa rainakaaren ulko- 
puolta kohti ilmasuihkuja tai ilmaverhon rainan kulkusuunnas- 
sa olennaisesti ennen ensimmaista puhalluselementtia (21) . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, 
t^unne-btu siita, etta viimeinen kuivatin ennen seuraavaa kui- 
vatussylinteria (15) on lei jukuivatin ja ainakin ensimmainen, 
edullisesti kaikki, lei jukuivattimet (3, 3', 3", 3"S- 66, 67, 
68) on muodostettu toteuttamaan aaltoilevan rainan ohjauksen. 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen laitteisto, tun- 
nettu siita, etta rainan kulkusuunnassa ennen kaantdlaitetta 
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(2) jarjestetyt palkinmuotoiset ilmanjohtolaitteet (6) aihe- 
uttavat kaasusuihkujen avulla rainan kulkusuunnassa aallon 
rainaan kaantttlaitteen (2) alussa. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto, 

tunnettu siitS, etta palkinmuotoisen ilmanjohtolaitteen (6) 
ilmasuihkujen puhalluspaineintensiteetti vahenee vahitellen 
rainan keskelta rainan reunoja kohti ja/tai ovat muodostetut 
analogisesti kaarevasti kulkeviksi rainan leveyden yli. 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 2-5 mukainen laitteisto, 
tunnet;tu siita, etta kaantOlaitteen (2) jalkeen asennettu, 
rainan kaaren sisapuolella sijaitseva lei jujohtolaite (3) 
muodostaa ensiksi mainitun kanssa - ainakin mita tulee tahan 
yhteen rainapuoleen rakenteellisen yksikon tai on tahan kon- 
struktiivisesti siten jarjestetty, etta ensimmainen ilmapu- 
halluslaite (23) aikaansaa valittomasti tata seuraavaan toi- 
seen, kaaren ulkopuolelle jar jestettyyn lei julaitteeseen kaa- 
reen nahden vastakkaisen kaarevuuden omaavan aaltokaaren. 

1. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen laitteisto, 
ttmnettu siita, etta rainan ohjaus tapahtuu aluksi paailys- 
tyslaitteen jaikeen ylhaaita alaspain ja kaantolaitteen (2) 
jalkeen alhaalta ylOspain. 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen laitteisto, 
tunnettu s'iita, etta kuivatinta seuraa levitystela (16), jon- 
ka jalkeen on jarjestetty ensimmainen (15) monista kuivatus- 
sylintereista, etta raina jannitys paailystyslaitteen (12, 13) 
ja levitystelan (16) vaiissa vahenee voimakkaasti ja kasvaa 
vasta kuivatussylinterin jalkeen jaileen voimakkaasti. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen laitteisto, tun- 
ne'ttu siita, etta kuumennuslaitteet on jarjestetty rainasta 
nousevaan lin j aan . 
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PATENTKRAV 

1. Belaggningsanordning (12, 13) for papper eller kartong 
med en ef terf 51 jande, styv, balkformig, ladliknande ban- 
omledningsanordning (2) med en tryckgasledningssdyna f5r 
de banf rambringande blaselementen (21) for berOringsfri 
omledning av banf oringsriktningen med en vinkel mellan 50^ 
och 120*'/ sa .att banan d& den avlagsnar sig fran omled- 
ningsanordningen (2) ocksS avlagsnar sig frSn belSgg- 
ningsanordningen (12, 13), och med en vid omlednings- 
anordningen (2) anslutande vSrmningsanordning (3, 3') 
eller, svSvanordning (3, 3') uppvisande balkformiga, 
ladformiga luf tblAsningsanordningar p& banans Over- och 
undersida, kannetecknad av, att varmningsanordningen 
eller svavanordningen frambringar en ondulerande ban- 
foring i banf oringsriktningen (vAgberg .och -dalar lopande 
i tvarsriktning) och i anslutning till denna alternerar 
ytterligare torkar (4, 3'') i form av inf rarodtorkar (4, 
4') och flakttorkar (3, 3') for luftburen bana, 
atminstone tva ganger • 

2. Anordning enligt patent krav 1, kannetecknad av, att 
mittemot den b&gformigt stottade bansidan, i banf5rings- 
riktningen vasentligen f5re det forsta blaselementet 
(21), ar anordnad minst en balkformig, liidliknande luft- 
blSsningsanordning med mot banbSgen utAt riktade luft- 
str&lar eller luftridSer. 

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av, 
att den sista torken f5re ef terf 51 jande torkcylinder (15) 
ar en fiakttork f5r luftburen bana, och Atminstone de 
fSrsta, f5retradesvis alia fiaktorkar f5r luftburen bana 
(3, 3', 3'% 3'"; 66, 67, 68), ar inrattade f5r 
ondulerande banf5ring. 

4. Anordning enligt nagot av patentkraven 1 till 3, kanne- 
tecknad av, att den i banf oringsriktningen f5re omled- 
ningsanordningen (2) anordnade balkformiga luf tlednings- 
anordningen (6) genom gasstralarna framkallar en vSg i 
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banan i banf oringsriktningen, vid borjan av omlednings- 
anordningen (2) . 

Anordning enligt patentkrav 4, kannetecknad av, att den 
balkformiga luf tledningsanordningen (6), uppvisar en fran 
mitten av banan och ut till banans kanter, gradvis 
avtagande blastryckintensitet hos luftstrSlarna och/eller 
ar utford pa ett analogt krSkt satt over banbredden. 

Anordning enligt nagot av patent kraven 2 till 5, kanne- 
tecknad av, att den efter omledningsanordningen (2) 
kopplade, pa bankrokens insida befintliga, svavledanord- 
ningen (3), atminstone vad betraffar den ena sidan av 
banan, bildar en konstruktiv enhet med den f 6rstnamnda, 
eller ar konstruktivt tillordnad denna p& ett sSdant 
satt^ att den. fSrsta luf tblasningsanordningen (23) till- 
sammans med den andra, p& bankrokens utsida anordnade 
svavningsanordningen, frambringar en vagbage med en 
krSkning mot satt den som bankroken har, omedelbart i 
anslutning till denna. 

Anordning enligt nagot av patentkraven 1 till 6, kanne- 
i:ecknad av, att banforingen narmast efter belaggnings- 
anordningen sker uppifran och ner och efter omlednings- 
anordningen (2) nerifran och upp. 

Anordning enligt nSgot av patentkraven 1 till 7, kanne- 
tecknad av, att en breddstrackvals (16) ar anordnad i 
anslutning till torkaniaggningen och i anslutning till 
den forsta (15) av en rad torkcylindrar, sk att ban- 
spanningen i omrSdet mellan beiaggningsannordningen (12, 
13) och breddstrackvalsen (16) ar kraftigt nedsatt och 
f5rst efter torkcylindern (15) Sterigen kraftigt tilltar. 

Anordning enligt nagot av patentkraven 1 till 8, kanne- 
tecknad av, att varmningsanordningarna for banan genom- 
lOps i en stigande fOljd. 
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